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A cirok

BENNE VAN
A LEVEGOBEN

A cirok rusztikus és strapabird gabona, amely
elég biztosan all a laban ahhoz, hogy minden
ellenségnek ellenalljon, beosztd, mint a teve,
ezért aztan inputanyag igénye nem szamottevd,
és féképp pedig igen bdékezlien terem. Minden
adottsaga megvan tehat ahhoz, hogy korunk
elvarasainak megfeleljen.

Ebbdl a megallapitasbdl kiindulva az eurdpai
gabonanemesit6k még ellenallébb, még
mértékletesebb, még béségesebben termd, még
gazdasagosabb Uj fajtékat hoztak létre. Ezek a
fajtak az elmult harom évtized soran egyre jobb
hozamokat mutattak, és nagyon is megérdemlik
a csillagokat.

A CIROK,
A JOVO GABONAJA
VOLT ES LESZ!

A legfébb gabonakulturak kézdl a cirokban rejlik
a legnagyobb fejlédési potencial.

Az afrikai és azsiai kontinensen évszazadok
ota alapvetd gabonaként termesztett cirok ma
mar az Amerikai Egyeslt Allamokban is nagy
népszerliségnek orvend, és készen all arra,
hogy meghdditsa a jol termd, megtérild és
fenntarthatd kulturakra éhes Vén Eurdpét is. A
cirok méltan lehet blszke 6koldgia erényeire:

A ciroknak alacsony a vizigénye
Széndioxidmegkdtd képességének
koszdnhetben a ciroknak még szaraz idgjarasi
korulmeények kozott is hatékonyabb a
fotoszintézise, sUrl és mélyre hatold gydkérzete
pedig képessé teszi arra, hogy hatékonyabban
tudja felvenni és felhasznalni a tapanyagokat a
talajbdl.

Alacsony az input anyag igénye
Mivel jol hasznositja a talajban talalhato
tapanyagokat, a cirok kénnyen termeszthetd
mutragya nélkdl. A betegségekkel és
kartev8kkel szembeni j6 védekez8képességenek
kdszdnhetben alacsony a ndvényvéddszer
igénye. Hab a tortan:

a vetésforgdban kartevéellenes szerepet jatszik,
ugyanis a vetésforgdba illesztett cirok megszakitja
a kartevék ciklusat.

A CIROKNAK
TOBB FELHASZNALASI
LEHETOSEG IS
VAN A TARSOLYABAN!

A feldolgozodipar szerepl8i szamara a cirok tébb
szempontbdl is figyelemre méltd gabonandvény:
azon tul, hogy a piacon mar valtozatos
formaban értékesithetd (human étkezés, allati
takarmanyozas, bioenergia, bioanyagok, stb.), a

lehet8ségek tarhaza ennél még sokkal nagyobb.

A ciroknévény képezheti a human taplalkozasra
szant szemescirok alapjat, ugyanakkor az
etanol-elallitashoz szikséges oldhatd cukor is
kinyerhetd a ndvény szarabdl, az eljaras soran
keletkezd kipréselt szar és a névény levelei allati
takarmanyozasban vagy energia-eléallitasban
hasznosithatd (kapcsolt energiatermelés vagy
2-dik generacios biolzemanyag eléallitasa).

A CIROKBOL
SEMMI SEM MEGY KARBA,
MINDEN HASZNOSITHATO!

A SZEMTERMES
A cirokszemekbdl készithetd human élelmiszer és dllati takarmany
is, illetve a keményitd atalakitasaval elsd generacios biolizemanyag
is.
A LEVEL

A cirokndvény levele szilazs formajaban az allati takarmanyozasban
hasznosithatd, valamint kapcsolt energiatermelésre és elsé
generacios biolzemanyag eléallitasara hasznalhato.

A SZAR
A cirokndvény szaraban talalhato 1€bdl vizoldékony cukrok
vonhatok ki, amelyekbdl kdzvetlen erjesztéssel elsé generacios
biolzemanyag allithatd eld. A kipréselt szar egyrészt az allati
takarmanyozasra, masrészt pedig kapcsolt energiatermelésre
vagy 2-dik generacios biolzemanyag eléallitédsara hasznosithato,
de papir vagy tragya is készithetd beldle.

A TELJES NOVENY
A telies cirokndvény felhaszndlasaval szerves tragya készithetd,
illetve metanizalasra is hasznosithato.

Kérje a csillagos
cirkot, mert jol termd,
gazdasagos és
fenntarthato!

Nagy koszonet illeti azokat az eurdpai
nemesitéket, akik harminc év 6ta magas
mindségu és egy jobban termd cirokfajtakat
dllitanak eld.

Miért?

Azért, mert ez a csillagos cirok egyszerre
elégiti ki az allati takarmany-eléallitok
minden igényét és felel meg a b termést
vard gazdak elvarasainak, akiket mindez arra
0sztdndz, hogy csillagos cirkot termeljenek
€és szavatolja az ellatas biztonsagat is.

+1%* 1990 ota. Ez az eurdpai korai é€s
félkései hibrid genetika ilyen hozamfejlédést
ért el.

*példa Franciaorszag,
forras: Arvalis 2015




NOVEKVO
TERMOTERULETEK ES
AZ ELLATASI LANC
BIZTONSAGOSABBA TETELE

2020-ban immar harmadik egymast koévetd
évben nétt jelentdsen a cirok termd&terllete
Eurdpaban.

A 28-ak Eurdpajaban az el6z8 évhez képest
a nodvekedés atlagértéke eléri a 18 %-ot, mig
2019-ben ez az arany 10 % volt. Ez a tendencia
Kelet-Eurdpaban (Oroszorszag és Ukrajna) is
medfigyelhetd.

Ezis azt bizonyitja, hogy a gazdak egyre nagyobb
érdekl6dést mutatnak a cirokkultdra irant,
amelynek a klimatikus kihivasokkal szembeni
ellendlloképessége valddi aduasznak bizonyul.
Atlagos korilmények kozott a cirok atlagos
hozama 2020-ban 5,62 tonna volt hektaronként.
Ez a tendencia minden bizonnyal tovabb
folytatodik, hiszen (tébbek kozott), az Eurdpai
Unid jelent@sen tamogatja a cirok promdcidjat.

Ennek az eurdpai cirokprojektnek a Sorghum
ID szakmakozi szervezet a gazdaja. A Sorghum
ID kezdeményezésére 2018-ban Milandban
megrendezett masodik eurdpai cirokkongresszus
szintén azt bizonyitotta, hogy a termeldk és az
ipari felnasznaldk részérdl is komoly érdeklédés
mutatkozik a cirok irant.

‘ Szezontol
figgden a cirok a
termoteruletem
5-10 %-at adja.

A cirok termesztese

gazdasagos,
Okologikus és
jol jévedelmezo.

Hervé Clamens, francia termel§
Tudjon meg tdbbet réla: www.sorghum-id.com

A CIROKTERMESZTES
EGYRE CSAK NO, NO ES NO...

Eurdpaban egyre tébb termeld termeszt cirkot,
hiszen a ciroktermesztés egyszerre jelent
megoldast a diverzifikalasra és a klimavaltozasbdl
eredd kihivasok agrondmiai megkdzelitésére (ne
feledjuk, a termdfold 85 %-a nem 6ntdzott!). A
ciroktermesztés mellett szdl az az érv is, hogy a
csillagos cirokgenetikanak kdszénhetéen egyre
jobbak a hozamok.

A siker felé

haladunk! (

CIROK:
NEPES CSALAD, AMELYBEN MINDEN CSALADTAGNAK EROS
SZEMELYISEGE VAN!

A valtozatos fajtaju cirokkultirak sajatos tulajdonsagokkal és felhasznélasi lehetGségekkel rendelkeznek.
Vannak kozottlk olyanok, amelyek a felhasznaldipar szamara kalon is figyelemre méltoak.

SZEMESCIROK

Alacsony névésl, szemtermesztésre
nemesitett cirokfajta. Ezeknek a
fajtaknak magas a hozampotencidlja,
és kimagaslé az ellenalléképességuk
a betegségekkel, valamint a déléssel
szemben. Legfébb felhasznalasi
terllete a baromfi- és sertéstapban
(egygyomruak) vald alkalmazasa,
valamint masodlagos felhasznalasa
a human taplalkozasban is jelentds.
Biolizemanyag (etanol) is készul beldle.

SZILAZS CIROK

Magasra névd, egyszeri betakaritasu
silécirok, a telies névény hasznosul.
A termel6k szemében legfébb
elénye az, hogy jelentds mennyiségu
biomassza nyerheté ki beldle.
Szilazsként vald alkalmazasa mellett
igéretes a metanizalasra val6 felhasznédlasa is.
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Léteznek olyan tobbszori betakaritasu
takarmanycirokfajtak is, amelyeket szilazs
vagy zdldtakarmany, legeld formajaban is
hasznositani lehet.

CUKORCIROK
p—— A gyakran angol nevén, ’‘sweet
| sorghum’-ként  emlegetett
ciroktipusnak az a jellemzdje, hogy a
— szardban jelentds mennyiségU cukrot
| |SE halmoz fol. A szarbdl kinyert cukorbdl
étkezési cukorszirup készul, vagy
erjesztést kovetden elsé generacios
etanol. A termeszték szilazsként hasznositjak, de
a beléle nyert biomasszat metanizaldsra, vagy
masodik generacios biolzemanyag-el&allitasra
is fel lehet hasznalni.

~no| BIOMASSZA CIROK
l‘ Magasra névé, rostban gazdag,
nagy mennyiségd biomasszat
kinald ciroktipus. Ipari felhasznalasa
— | sokrétl: a metanizalason tul
JE szamos bioanyag jo minéségu
alapanyagaként hasznosithato.

FESTO CIROK

Ez a cirokvaltozat a Sorghum
bicolor. Afrikdban, a cirok
szUl6hazajaban ezt a fajtat mar
kezdetektdl példaul bdr, szdvet
vagy kosar festésére, szinezésére
hasznaljak. A szinez6anyag a
novény levélhlvelyébdl nyerhetd
ki, felnasznalasi kore pedig igen széleskord, a
kozmetikumok gyartasatodl a textiliparon keresztUl
az élelmiszeriparig terjed.
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A cirok
BENNE VAN

A LEVEGOBEN!

Napjaink fogyasztdi egészséges, tokéletesen
nyomon kdévethetd, helyben termesztett és a
kornyezetbarat termékekre vagynak.
Aggodnak a felmelegedés miatt, és elétérbe
helyezik a zdld energidkat, valamint a fenntarthatd
agazatokbdl szarmazd alapanyagokat.

A cirok egyike azon erényes gabonaknak,
amelyekre a feldolgozdipari szerepldék batran
témaszkodhatnak.

A Cirok biomassza
‘ szempontjabol

magas hozamu
kultura.

A CIROK
REMEK VALASZTAS A
METANIZALASHOZ

A cirok genetikai sokszinlségének és az eurdpai
nemesitésnek kdszdnhetben szamos nagy
biomassza-hozamu cirokfajta létezik: az egyszeri
betakaritasu takarmanycirok, a cukorcirok
és a biomassza cirok. Ezen tulmendéen a
metanizalasra szant cirokkultira nem vesz el a
vetésforgobdl az élelmezésre, takarmanyozasra
szant kulturak karara, a biomassza cirok ugyanis
az energiafelhasznalasi célu kdztes kulturakhoz
tartozik, amelyek két kultira kézé illesztheték
akkor, amikor a féld egyébként szabad.

Egyéb érvek a cirok alapu metanizalas mellett:

1. A megujuld energiak rendkivil fontosak a
felmelegedés ellen folytatott harcban, lehetévé
teszik ugyanis, hogy az Uveghazhatasért
nagyban felelés fosszilis energiahordozok egy
részet kivaltsak.

2. Az Eurdpai Unid tamogatja a megujuld
energiaforrasokat, ami garancia arra, hogy a

A metanizalas

a szervesanyag
lebomlasanak a
technoldgiajan
alapul, amely
ellendrzott anareob
feltételek mellett
mikroorganizmusok
segitsegeével
torténik.

A lebomlas soran
energia termelddik:
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KAPCSOLT
ENERGIATERMELES

A biogaz. az emésztébdl
vizzel telitetten kiaramld
gazkeverék, amelynek az
Osszetételében a metan (CH4)
dominal (50%-70%), mellette
szén-dioxid termelédik (20%-
50%). A biogaz f(téértéke 5-7
kKWh/Nm3. Ennek a meguijuld
energiaforrasnak két fé
felhasznalasi formaja van: az
egyik az elektromos aram- és
a hétermelés, a masik pedig
az Uzemanyag-eléallitas,
tisztitas utan a gazhalozatba
vald injektalas.

Elektromos aram

Fermentaciés maradék.

A fermentacios maradék
részben stabilizalddott
szervezanyagot tartalmazd
nedves melléktermeék.

A fermentacios maradékot
elsédlegesen szerves
tragyaként hasznositjak
abban a gazdasagban, ahol a
metanizacio torténik.

mar mikoddd vagy mikodni készild metanizald
Uzemek jovedelmezdk lesznek, valamint
fennmaradasuk is biztositott.

3. A j6 energetikai fokon tul a metanizalas a
rovidlancu gazdasag erényeit is a magaénak
tudhatja, amivel erés tarsadalmi elvarasnak felel
meg.

4. A hdrmas kapcsolt energiafejlesztés, valamint
a metan Uzemanyag tanulmanyozasaval
Uj lehet8ségek is felmerllnek a megujuld
energiaforrasok terén.

Kérje a csillagos cirkot, hiszen a legszigorubb
elvarasok mentén nemesitették!

AZ EUROPAI NEMESITES 8 ALAPPILLERE i%

Takarmany minésége:
emészthetéség és bel-

tartalom, BmR jellemzé,
i% i‘% Ellenélléképesség cukortartalo stb.
a betegségekkel
Koraisag, de ezzel szemben.
egydtt j6 hidegtlré Nehezen dél meg,
képesség a kelésnél és és ,stay green”
a virdgzasnal. tulajdonsag. A szem minésége:
O ’ nagyon alacsony
Ellenalloképesseg tannintartalom, a szem szine

a kartevokkel és allaga, keményitétartalom,
szemben. szemminéség stb.

Hozam és stabilitas. Szarazsagtlrés.




A CIROK REMEK VALASZTAS
A BIOUZEMANYAG-
GYARTASHOZ

A vilagon egyre né a zdld Uzemanyagok
gyartasa, hiszen egyre er6sddik a nyomas a
karbontartalmu energiahordozok kivaltasara.
Ebben a kontextusban a biolizemanyagokat
er@s hatszél segiti, és egy igazi aduasz is a
kezUkben van: dinamikus kutatassal és szamos
orszagban elkdtelezett médon termelé szerepld
altal tdmogatott tobb éves tapasztalat.

A CIROK ELONYEI

1. A cirok genetikai sokszinliségének és az
eurépai nemesitésnek kdszdnhetéen szamos
olyan cirokfajta létezik, amelynek nagyon jo
a biomasszahozama, és/vagy &sszetételénél
fogva tébbféle stratégianak is megfelel a
bioenergia terén: a keményit§ atalakitésa, a
szarban taldlhaté cukrok felhasznalasa, illetve a
lignocelluldz biomassza hasznositésa.
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CUKROK 5

A ciroknak
nagyon magas
az energetikai
hozama.

2. A ciroknak nagyon magas, példaul a
kukoricaéhoz hasonlithaté az energiahozama.

3. Az els6 generécios etanol eléallitasahoz
felhasznalt cirok melléktermékei raadasul tdbb
formaban is figyelemre mélté piaci lehetdségeket
kinalnak.

4. A cirok minden bizonnyal az a kultdra, amely
a leggyorsabban fogja a genetikai nyereségeket
a bioenergia-termelés javara forditani.
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A TERMESZTETT
CIROK FAJTAJA

A BIOUZEMANYAG
ELOALLITASAHOZ
HASZNOSITOTT
NOVENYI RESZ

SZEMESCIROK
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CUKORCIROK

BIOMASSZA CIROK

KINYERT
ALAPANYAG

Keményité (1)

Vizoldékony cukrok (2)

Lignocelluléz (3)

AZ ELOALLITOTT
UZEMANYAG
TiPUSA

=]

1. generacios biolizemanyagok (etanol)

=) 2. generacios
biolizemanyagok

MELLEKTERMEK

A cirokszembél
Kipréselt szar kinyert
keményit6

A MELLEKTERMEKEK
PIACI
FELHASZNALASA

2| = [

Allati takarmanyozas

@l Kapcsolt termelés (h6 + aram) Ethanol
@
2. generacioés biolizemanyagok (3)

Kl NYEF%"I' ALA'PA"NYAG
KEMENYITO (1)

A cirok egyik bioetanolgyartasi
felhasznalasi lehet6ségét a
szemekbdl atalakitassal kinyert
keményitd jelenti. Az Egyesilt
Allamokban a bioetanol elbéllitasa
az atalakitason alapul, és a cirok a
masodik leghasznaltabb forras. A
névénytestet és az etanolgyartas
soran keletkezett melléktermékeket
az allati takarmanyozasban vagy
a kapcsolt energiatermelésben
(elektromos aram és ho
egyszerre torténd elballitasa) lehet
hasznositani.

P

} KINY!ERT ALAPANYAG
VIZOLDEKONY CUKROK (2)

A cirok szaraban talalhaté
vizoldékony cukrok a cukornad
feldolgozasa soran hasznalt ipari
eljdrasokkal, préseléssel kinyert
egyszerl cukrok (szachardz, glikéz
és fruktoz). A kipréselt szarat ezt
kovetben allati takarmanyozasban
vagy kapcsolt energiatermelésben
lehet hasznositani. Az
ebben az eljarasban nem
felhasznalt szemtermést a
human élelmezésben, az &llati
takarmanyozasban, valamint a
keményité atalakitasat kovetéen
az etanoltermelésben lehet
hasznositani. Becsléseink
szerint, amennyiben sikerll a
melléktermékek felhasznalast
optimalizalni, mikézben a
bioetanolgyartas marad az
elsédleges, akkor a bioetanol
eléallitasa rendkivll versenyképes
lehetne a piacon.

A cirok kiemelten alkalmas

éplld masodik generacios
biolzemanyagok el8allitasara.
Jelenleg tébb forgatdkényv is
elképzelhetd. Egyrészt értékesiteni
kell a szemescirok, a cukorcirok
vagy a kettés felhasznalasu,
kodztes cirokkultUrabdl szarmazo,
rendelkezésre allo fas részeket,
masrészt pedig olyan specidlis,
nagy hozamu biomassza cirkot
kell termeszteni nehéz talaj-
és klimatikus kortlmények
mellett, amelyek a piac szamara
érdekesebbé teszik ezt a névényt.

P

KINYERT ALAPANYAG
LIGNOCELLULOZ (3)

lignocelluléz biomasszara

Kérje a csillagos cirkot,
mert vetébmagja
rendkivill magas
elvarasoknak felel meg!

Q\v Az eurdpai vetémag-eléallitds rendkivil magas

kdvetelményeket tamaszt a vetémag-eldallitok elé.
Minimalis csirazoképesség: 80%

Maximalis nedvességtartalom: a suly 14%-a.
Minimalis fajtatisztasag: a suly 98%-a.

Ezek a rendkiviil szigort szabalyok és kiiszobértékek mind

az elit vetémagra, mind pedig a szuperleit vetémagra is
érvényesek.



A cirok

UJABB ES UJABB
FORMAKBAN

SZULETIK UJRA

A CIROK MINDENKIT
FELOLTOZTET

A cirok piaci felhaszndlasa rendkivil sokszind,
méghozza f6ként a rostban gazdag, a
biolizemanyagok gyartasaban felhasznalt cirok,
illetve a szinezésre, festésre felhasznalt cirok
vonatkozasaban.

NEHANY PELDA

A biolzemanyagok clé4dllitasa soran
keletkezd kipréselt szarbdél készilt papir

Bioldgiailag lebomlé
élelmiszercsomagolas, amelynek
alapja a kafirin, a cirokszemek f& raktarozasi
fehérjéje. Ez a fehérje a bioetanol-eléallitas
melléktermékébdl és a gabonakeményitébdl
vonhato ki.

Bioldgiai aconitinsavbdl, a cirokban
nagy koncentracioban jelen lév§ szerves
savbol készult lagyitoszer PVC-hez. A

cirokbdl szarmazo akonitsav helyettesitheti a
hagyomanyosan hasznalt, de mérgezé volta
miatt Eurdpaban és mas orszagokban betiltott
ftalinsavat.

Szinezékek, festékek

A cirokszinezékek megfelelnek azon ipari
szerepldk elvarasainak, akik termékeiket
megujuld eredetd, tokéletesen nyomon
kovethetd és a kdrnyezetet tiszteletben tartd
nyersanyagokbdl kivanjak gyartani.

A szinezékektdl (oldhaté forma) vagy
pigmentektdl (oldhatatlan forma) kezdve
az értékesitési lehet6ségek széles skaldja
igen széles, és szamos dgazatot lefed:
kozmetikumok, textiliak, 6koanyagok,
csomagoldanyagok, stb.

2014 ota minden
‘ evben vetettem

cirkot. Ennek a
kulturanak alacsonyabb
a vizigenye, a
gyokerzete pedig
segit a talajerozio
megelozeseben. A
cirok mind az agrarium,
mind pedig az ipari
felhasznalas szamara
tartogat elonyds
tulajdonsagokat.

Cristian Spiridon, romaniai termel&
Tudjon meg tdbbet: www.sorghum-id.com
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Kérje a csillagos
cirkot: minimalisan
érzékeny a
mikotoxinokra, és
GMO-mentes!

A cirkot nem tamadjak meg a szembe
lyukat furé rovarok, ami a kilénb6zd
gombaknak, mint példaul a Fusariumnak
biztositana megtelepedési lehetéséget.
Mivel a bugaviragzat és a magvak szabadon
vannak, a szemek gyorsan szaradnak, ami
szintén csokkenti a gombak megtelepedési
esélyét. Ennek kdszbnhetéen a cirok nem

tartalmaz mikotoxinokat*. A cirok raadasul
GMO-mentes!

* Vigyazni kell azonban arra, hogy a cirokszemet
azonnal takaritsuk be, amint megértek, ugyanis ha
tul sokaig fennhagyjuk &ket, a mikotoxinok nagy
mennyiségben kialakulhatnak!
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