Tarim Sanayicileri
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Sorgum

GUNUMUZUN
POPULER URUNUDUR

Sorgum kirsal, saglam, her tarlU yirticiya karsi
¢cok dayanacak kadar genis omuzlu, deve gibi
susuzluga dayanikli, girdi olarak fazla istahli
olmayan hatta ¢ok comert bir tahildir. Tarm ve
cevre sorunlarina cevap verebilecek cagimizin
bastan ¢ikarici Grind. Bunun bilincinde olan
Avrupali islah¢ilar daha da gugld, susuzluga karsl
daha da dayankkl, daha da comert ve daha da
ekonomik ¢esitler gelistirmistir. 30 yildir dizenli
olarak artan bir verime sahip olan bu gesitler
yildizlarini fazlasiyla hak etmektedir.

SORGUM,
HER ZAMAN GELECEGI
OLAN BIiR URUN

Sorgum en blytk gelisme potansiyeline sahip
onemli hububatlar arasinda yer almaktadir.
Afrika ve Asya’da yUzyillardan beri temel besin
kaynagi olan, ABD’de de kendini kabul ettiren
sorgum bereketli, verimli ve dayanikli Grlnlere
ac olan eski kitanin tarm dunyasini cezbetmistir.
Diger yandan sorgum ekolojik acidan hinerli bir
bitki olmakla da évinebilir:

Fazla suya ihtiyac duymaz

Kurak kosullarda bile kendisine kusursuz
bir fotosentez verimi saglayan CO, emme
mekanizmasi ve topraktaki suyu ve besinleri
daha etkin bir sekilde almasini ve kullanmasini
saglayan yogun ve derin kok sistemi sayesinde
cok az su ister.

Girdi acisindan c¢ok talebi yoktur

Topraktaki guUbreyi etkin bir sekilde
kullanabildiginden daha az gubre girdisine
ihtiya¢ duymaktadir. Ayrica, hastalk ve
zararllara fazla maruz kalmadigindan bitki saghgi
ilaglamalarina de pek ihtiyag duymamaktadir.
Pastanin Gzerindeki cilek: mUnavebelere uygun
bir sekilde dahil olur, zararl otlar, hastaliklar veya
zararllarin déngulerini keserek antiparazit gorevi
gbrmektedir.

SORGUM,
HEYBESINDE BiRDEN
FAZLA KULLANIM iMKANINA
SAHIPTIR

Siz tarm sanayicileri icin sorgum farkli acilardan
ilgi cekicidir: birden fazla pazar sektor sunarken
(insani tliketim, hayvan yemi, biyoeneriiler, biyo
malzemeler..) bunlarla sinirll kalmamaktadir. Ayni
sorgum UrinUnden taneler insani tiketimde, sap
6zUtinden elde edilen ¢dzinUr karbonhidratlar
etanol Uretiminde, sap kalintilan (klUspe) ve
yapraklari hayvan yeminde veya eneriji Uretiminde
(kojenerasyon veya 2. nesil biyoyakit) kullanilabilir.

SORGUMDA
HICBIR SEY KAYBOLMAZ,
HER SEY iSLENIR.

TANE
Sorgum tanesiyle insanlar veya hayvanlar igin gidalar veya

nisastanin dénusturdlmesiyle elde edilen 1. nesil biyoyakitlar
Uretilebilir.

YAPRAK
Sigirlar tarafindan silaj seklinde tlketilebilir veya kojenerasyon
enetrjileri ve 2. nesil biyoyakitlar Uretilebilir.

SAP
Sap 6zUtlnden dogrudan fermantasyon yoluyla 1. nesil biyoyakit
Uretilen ¢6zUnUr karbonhidratlar elde edilir. Sap kalintilar ise (kUspe)
sigirlar tarafindan yem olarak tlketilebilir, kojenerasyon enerjileri
(eszamanl olarak s ve elektrik Gretimi), 2. nesil biyoyakitlar
Uretilebilir veya kagit veya gubreye donudsturilebilir.

TAMAMI
Sorgum bitkisinin tamamiyla ise organik gubre Uretilebilir veya
metanlastirma yapilabilir.

Yildizh Sorgum tercih
ediniz Verimli, karl ve
dayaniklidrr.

Otuz yildir verimi diizenli olarak artan
yUksek kalitede sorgum Ureten Avrupali
islahgilara ¢ok tesekkur ediyoruz.

Neden?

CUnkU yildizi parlayan sorgum biyikbas
hayvan yemi sanayicilerinin tum kriterlerine
cevap verebildigi ve ayni zamanda verimli
de oldugundan Ureticileri ekim igin tesvik
etmektedir ve diger yandan tedarikleri.

1990’dan beri her yilI* %1 artis Avrupa
erkenci ve orta erkenci hibrit genetiginin
Urettigi verim kazanci bu sekildedir.

* Fransa Ornegi, kaynak:
Arvalis 2015




ARAZILER GELIiSiYOR
VE iIKMALLERI GUVENLI
HALE GETIRIYOR.

2020 yilinda Avrupa topraklarn Uzerinde
sorgum ekilen araziler art arda 3. yil buUyUk
Olcude artmistir. AB-28’de bir 6nceki yila gore
ortalama artis %18 iken daha 2019’da +%10
olmustu. Dogu Avrupa’da da yine bir artis egilimi
g6zlemlenmektedir (Rusya, Ukrayna).

Dolayisiyla iklim risklerine karsi dayanikliigi gergek
bir avantaj olan bu Urlne karsi Ureticilerin artan
ilgisi kanitlanmaktadir. 5,62 ton/ha ortalama
Uretimle 2020 yilinin tane sorgum verimi bunu
kanitlamaktadir.

Sorgum Avrupa’da tesvik edilmesi amaciyla
topluluk fonlarindan (ve basgka fonlardan)
faydalandigi icin bu egilim devam edecektir.

Proje Sorghum ID Meslek Odasi tarafindan
yUrUtdlmektedir. Kendi girigsimleriyle 2018 yilinda
Milano’da yapilan 2. Avrupa Kongresinin basarisi
Uretici ve sanayicilerin bu tahila verdigi dnemi
teyit etmigtir.

c
‘ Yillara gore
sorgum arazimin %5
ile 10°luk bir kismini
temsil etmektedir.
Ekonomik, ekolojik ve
getirisi cok fazla
olabilen bir Grandur.

Hervé Clamens, Fransiz Giftci
Daha fazla bilgi icin: www.sorghum-id.com

SUREKLI
YUKSELEN, YUOKSELEN VE
YUKSELEN BIiR URUN.

Avrupa’da, sorgum yetistiren c¢iftcilerin sayisi
giderek artmaktadir. Bu Urtn kendilerine ¢esitlilik
saglarken iklim degisikligine karsi da tarimsal bir
cevap olusturmaktadir (tarim alanlarinin %85’inin
sulanmadigini unutmayalim!). ikna edici baska
bir bilgi: yildizll sorgum genetigi sayesinde verim
artmigtir.

Basariya dogru

ileri !

TANE SORGUM

Tane Uretimi igin gelitirilen kOguk
boyutlu sorgumdur. Bu tipteki
cesitler yUksek verim potansiyeline
ve yatma hastaliklara karsi kusursuz
bir dayanikliiga sahiptir. Oncelikle
kUmes hayvani ve domuz yemi
(tek mideliler) ve ikincil olarak da
insani tiketime ydneliktir. Ancak
biyoyakit (etanol) sanayinde de
kullaniimaktadir.

SiLAJ SORGUMU
Bitkinin tamaminin hasat edildigi
blyuk boyutlu tek kesimli yemlik
sorgumdur. Blyuk miktarlarda
biyokutle Uretme yetenedi saye-
sinde deger gérmektedir. Silaj
olarak kullaniimasi disinda, gelecek
vaat eden metanlastirma igin pazarlar da
sunmaktadir.
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FAYDALI BiLGILER

Cok bicimlik (silaj, otlama veya
yesillik otlama olarak tiiketilen) yemlik
sorgumlar da bulunmaktadir.

SORGUM,
UYESININ GUCLU BIR KISILIGE SAHIP OLDUGU BIR AILE.
Her biri morfolojik 6zelliklere ve ¢cok dzel kullanim alanlarina sahip farkll sorgum turleri Uretilmektedir.
Bunlardan bircogu tarim sanayicilerini ilgilendirmektedir.

=
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SEKER SORGUMU

Tath sorgum olarak da
adlandirilan bu ¢esit, adindan
da anlasilacagi gibi saplarinda
yogun olarak seker biriktirme
6zelligine sahiptir. Saplarindan
sekerli 6zUt ¢ikarllarak surup

veya fermantasyon igleminden sonra 1. nesil
etanol elde edilebilmektedir. Ciftciler silaj
olarak islemektedir, ancak enerji biyokutlesi
metanlastirmada veya 2. nesil biyoyakit
Uretmede de kullanilabilir.

=

BiYOKUTLE SORGUMU

Lif agisindan zengin bUyuk
miktarda biyokUtle elde edilen
blUylk boyutlu bir sorgumdur. Hem
metanlastirma Unitelerinde hem de
cesitli biyo malzeme endustrilerinde
hammadde olarak kullanilabilir.

BOYA SORGUMU

Gift renkli sorgumdur. Sorgum
ekiminin besigi olan Afrika’da
¢ok eski zamanlardan beri

deri, su kabi, kumas ve sepet
boyamada kullaniimaktadir. Boya
maddesi bitkinin yaprak kilfindan

elde edilmektedir. Pazar yelpazesi genistir:
kozmetikler, tekstil, tanm-gida.



Sorgum. .
GUNUMUZUN POPULER
HAM MADDESIDIR

Bugunun tuketicisi saglikl, dizgin hatlara
sahip, ¢evreye saygili kosullarda yerel olarak
Uretilmis Urdnler talep etmektedir. Kiresel ‘
Isinmadan endise duyuyor ve surdurulebilir
sektorlerden elde edilen yesil enerijileri ve
hammaddeleri destekliyor. Sorgum biyo
sanayicilerinin gtvenle kullanabilecegi verimli
tahillar arasindadir.

Sorgum: yuksek
biyokutle verimi.

SORGUM
METANLASTIRMA iCIN CiDDI
AVANTAJLARA SAHIPTIR.

Sorgumun genetik cesitliligi ve Avrupa islahi
sayesinde, yuksek biyokutle verimine sahip birgok
sorgum cesidi bulunmaktadir: tek kesimli yem
sorgum, seker sorgumu ve biyokUtle sorgumu.
Ek olarak, metanlastirmaya yonelik sorgum Uretimi,
tarimin besleyici gorevi ile rekabet etmez: nitekim,
biyokutle sorgum, toprak bos oldugunda iki
Urdn arasina ekilen CIVE’ler (Enerjiye Yonelik Ara
Uriinler) arasindadir.

Sorguma dayall metanlastirma lehine baska
arglmanlar var mi?

1. Kuresel 1sinma karsisinda yenilenebilir enerjiler
kacinlmazdir: yiksek oranda sera gazi yayan fosil
yakitlarin kismen Ustesinden gelinmesini saglarlar.

2. Avrupa birliginin yetkili makamlar, faaliyette
olan veya kurulma sUrecinde olan metanizerler icin
verim ve surdurdlebilirlik garantisi olan yenilenebilir
enerjilerin gelistirilmesini desteklemektedir.

3. lyi bir enerji oraninin dtesinde, metanlastirma
kisa devre avantajlarina sahiptir ve bu nedenle
gUclu sirket beklentilerini karsilar.

4. Bu yenilenebilir enerijiyi kullanmak igin metan
yakitinin siniflandinimasi ve Uretimi gibi yeni alanlar
Uzerinde galigiimaktadir..

Metanlastirma
organik maddelerin
kontrollu anareobik
ortamlarda
mikroorganizmalarla
curutulmesine
dayanan bir
teknolojidir,

Bu curime
asagidaki Urtnun
elde edilmesiyle
sonuclanir:

KOJENERASYON

Biogaz

Gurittcinin ¢ikisinda
suyla doyurulmus bir gaz
karisimidir ve bilesiminde
esas olarak metan CH4
(%50 ila %70), karbon
dioksit (%20 ila %50) icerir.
Biyogazin Alt Isil Degeri 5

ila 7 kWh / Nm3‘tdr. Bu
yenilenebilir enerji iki ana
bicimde kullanilabilir: elektrik
ve 1sl Uretimi i¢in yanma, yakit
Uretimi, gaz sebekesinde
aritma sonrasi enjeksiyon.

Yildizh Sorgum tercih ediniz
Titiz bir 1slah sonucunda elde edilmistir. Yo kaltes:

AVRUPA ISLAHININ 8 AYAGI

Erken olgunlasma,
ayni zamanda ¢ikis ve
Gigeklenme sirasinda

Verim ve dusuk sicakliklara karsi

durulmusgluk dayaniklilik

Hastaliklara kars!
dayaniklilikaux
Dane kallitesi: sifira yakin
tanen igerigi, danenin

Saganak yagdisa

kars! dayanikli ve
ayni zamanda yesil
kalma &zelligine

sahip.
Kurakliga karsi

Elektrik

Sindirim triini

Kismen stabilize edilmis
organik madde bakimindan
zengin, nemli bir yan Grdnddr.
Cogunlukla metanizerin
kuruldugu tarim isletmesinde
gubre olarak kullanilir.

sindirilebilirlik ve besin
degeri, BmR &zelligi,
seker icerigi.en sucres

rengi ve dokusu, nisasta

dayaniklilik Zararlilara karst joerigi danenin saglik
dayaniklilik Kalitesi
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BiYOYAKITLAR
ICIN CiDDi AVANTAJLARA
SAHIPTIR

Yesil yakitlarin Uretimi, karbonsuz eneriji
alternatiflerine yonelik artan talep nedeniyle
dunyada bUyUumeye devam ediyor. Bu
baglamda, biyoyakit sektorleri ylkselistedir
ve dnemli bir avantajdan yararlanmaktadirlar:
uzun vyillara dayanan deneyim, dinamik bir
arastirma ve birgok Ulkede kararli aktérler.

SORGUMUN AVANTAJLARI

1. Sorgumun genetik gesitliligi ve Avrupa islahi
sayesinde, yuksek biyokUtle potansiyeline
sahip ve/veya farkll biyoenerji stratejilerine
uyarlanmis bir bilesime sahip birgok sorgum
gesidi vardir: nisasta donusumu, saptan elde
edilen ¢ézUnUr karbonhidratlann kullanimi,
lignoselulozik biyokutle kullanimi.

2. Sorgum misirla karsilastiniabilir, gok yUksek
bir enerji verimine sahiptir.

L
. ’ FERMANTASYON

NiSASTA' —> KARBONHIDRATLAR ———

‘ Sorgum cok
‘ YUKsek bir enetji
verimine sahiptir.

3. 1. nesil etanal i¢in kullanilan sorgumlardan
da farkl sekillerde ilging pazarlar sunan yan
urtnler elde edimektedir.

4. Sorgum, muhtemelen biyoeneriji Gretimi icin
genetik kazanimlarin en hizli olacag tardur.

BENZIN KARISIMI
ETANOL
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EKILEN SORGUM
TURU

BIYOYAKITLAR
iGIN ISLENEN BITKi
BOLUMLERI

SEKER SORGUMU

BiYOKUTLE SORGUMU

ELDE
EDILEN HAM
MADDE

Nisasta (1)

Cozinir karbonhidratlar (2)

Lignoseliiloz (3)

URETILEN : o
YAKIT TURLER

1. nesil biyoyakitlar (Etanol)

@ 2. nesil biyoyakitlar

YAN URUNLER

Kiispe (sap kalintilari)

Tanelerden elde —_—
edilen nisasta

@l“ Sigir yemi

YAN URUNLERIN f i
BAARILAR @ @ Kojenerasyon (isi + elektrik)
I‘:'lz! 2. nesil biyoyakitlar (3)

Etanol

Pl

ELDE E[_)iLEN HAM MADDE
NiSASTA (1)

Sorgum, bir ddénistirme
islemi yoluyla tanelerde
bulunan nisastadan biyoetanol
Uretmek icin kullanilabilir. Elde
edilen biyoetanol Uretiminin
¢ogunlugunun donustme
dayall oldugu Amerika Birlesik
Devletleri‘nde sorgum ikinci
biyoetanol kaynagidir. Bitki
gbvdesi ve etanol Uretiminin
kalintilar, hayvan yemi veya
kojenerasyon (eszamanli
elektrik ve 1si Uretimi) icin
kullanilir.

A

ELDE EDILEN HAM MADDE
COzUNUR
KARBONHIDRATLAR (2)
Sorgum saplarindan elde
edilen ¢6zUnUr karbonhidratlar,
seker kamigi igin gelistiriimis
endustriyel islemler kullanilarak
preslendikten sonra elde edilen
basit karbonhidratlardir (sakaroz,
glikoz, fruktoz). Kispe (saptan
karbonhidratlarin glkanimasindan
sonra elde edilen kalintilar) daha
sonra hayvan yemi olarak veya
kojenerasyon icin kullanilir.
Bu slrecgte kullanilmayan
taneler, insan veya hayvan
gidalarinda veya nisastanin
doénUsturtlmesinden  sonra
etanol Uretmek igin kullanilabilir.
Biyoetanol Uretimini dncelikli
tutarken yan Grtin kullaniminin
optimizasyonunun  ¢ok
rekabetci bir maliyetle biyoetanaol
Uretimini mdmkdn kildigr tahmin
edimektedir.

P

EL[')E EDILEN HAI\/I MADDE
LIGNOSELULOZ (3)

Sorgum, lignoselUozik
biyokUtleye dayall ikinci nesil
biyoyakitlar icin tercih edilen
bir Urdinddr. Bu seviyede farkli
olusumlar mumkundur. Bir
yandan tane sorgum veya
seker sorgumu bitkilerinden
elde edilen mevcut selUlozik
kalintilar degerlendirerek, ayni
zamanda cifte ekimde (yaz
ara Urinu) ve diger yandan
yuksek biyokUtle verimliligine
sahip spesifik sorgumlardan
yararlanarak ve hatta bunu
zorlu pedoklimatik kosullarda
bile gerceklestirebilen en ilging
bitkilerden biridir.

Yildizh Sorgum tercih ediniz
Standartiann lizerinde bir
tohum kalitesine sahiptir.

Avrupall tohumlarin Uretimi ¢ok titiz bir sartnameye
gbre yapilmaktadir.

Asgari ¢cimlenme kapasitesi: %80

Azami nem: Agirhgin %14’G

Asgari spesifik safiyet: Agirligin %98’

Bunlar sertifikall ticari tohumlar icin standartlardir.
Yapilmasi gerekenler fazladir ama temel ve 6n
temel kategoriye gore standartlastinimamistir.



HER YONUYLE
SORGUM

SORGUM
HERKESI KAPSIYOR

Basta lif bakimindan zengin sorgum,
biyoyakit sektdr yan Urlnleri veya boya
sorgumu kullanilarak gok ¢esitli pazarlarda
islenebilir.

BAZI ORNEKLER

Biyoyakit endustrisinden elde edilen
kUspeden kagit Uretimi.

Sorgum tanelerindeki baslica muhafaza
proteini olan kafirinden geri dénidstmiu
gida ambalaji Uretimi. Bu protein tane
nisastasindan biyoetanol Uretiminden elde
edilen kalintilardan cikarilabilir.

T

Sorgumda ¢ok yogun bir sekilde bulunan
organik asit olan akonitik asitten PVC icin
biyolojik akiskanlastirici. Sorgumdaki akonitik
asit geleneksel olarak kullanilan ancak
Avrupa’da ve baska Ulkelerde toksisite
nedeniyle yasaklanmis olan ftalik asidin
yerine kullanilabilir.

Boyarmadde

Boya sorgumu, kusursuz bir sekilde
izlenebilir, yenilenebilir ve gevreye duyarl
tasarlanmig hammaddeleri Grtnlerinde
kullanmak isteyen Ureticilerin beklentilerini
karsilamaktadir.

Boya (¢6zUnUr hal) veya renklendirici
(c6zinmez hal) olarak, pazar yelpazesi

oldukca genistir ve kozmetik, tekstil,
biyo-malzeme, paketleme gibi gok gesitli
sektdrleri kapsamaktadir.

“ 2014 yilindan beri
her yil sorgum
ekiyorum. Daha az
Su isteyen bir mahsul
olup kok sistemi
toprak erozyonunu
engellemektedir.
Tarimi ve sanayiyi
ilgilendirebilecek bir
mahsulddr.

Cristian Spiridon, Romanya’da giftgi.
Daha fazla bilgi igin:www.sorghum-id.com
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Yildizh Sorgum
tercih ediniz
Mikotoksinlere

karsi az hassastir ve
GDO’lu degildir.

Sorgum fusarium gibi mantarlarin girisine
neden olan delici boceklerin saldirisina
ugramaz. Ustelik panikdl ve taneler agik
havada oldugu igin tohum ¢abuk kurur ve
bu sekilde mantarlarin yerlesmesi énemli
Olctde engellenir. Bu 6zellikleri sayesinde
sorgum mikotoksinlerden korunmus olur.
Ustelik GDO icermemektedir.

* Bununla birlikte tohum olgunlasir olgunlasmaz
sorgumun hasat edilmesine dikkat edilmelidir,
clnki hasat tohumun olgunlasmasindan ¢ok sonra
gerceklesirse mikotoksinler blylk élctide gelisebilir.




Martin Gomez
Gelistirme sorumlusu
martin.gomez@fnpsms.fr
Tel: +33 (0)7 71 37 44 44

Sorghum

GELECEK SORGUMA GUVENIYOR

WWW.SORGHUM-iD.COM

FNPSMS

23-25, Avenue de Neuilly
75116 Paris

Tel: +33 (0)1 47 23 48 32

FNPSMS - Head Office
21, Chemin de Pau
64121 Montardon

Tel: +33 (0)5 59 12 67 00

Bu belgenin icerigi yalnizca yazarin gérisini i¢erir ve sorumlulugu tamamen kendisine aittir. Avrupa Komisyonu, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullaniimasindan sorumlu degildir.

Liliane et compagnie



