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Il settore biogas in Europa
European Biogas Association Statistical Report 2018

• Forte crescita del settore 
biogas a livello europeo negli 
ultimi 10 anni

• Alla fine del 2017 si contano 
17783 impianti di biogas e 540 
impianti di biometano

• L’Italia si posiziona al secondo 
posto a livello europeo per 
numero di impianti di biogas 
installati
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Il settore biogas in Italia
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In Italia, circa 1600
impianti di biogas
agricoli in grado di

generare una
potenza elettrica di
978 MW, distribuiti

per circa il 70% al Nord
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La Digestione Anaerobica è Economia Circolare

BIOMASSE
AGRICOLE

BIOGAS / 
BIOMETANO

DIGESTATO

ALL’INTERNO DEL CONTESTO AGRICOLO, L’ITALIA
PUÒ SVOLGERE UN RUOLO DI RILIEVO NEL SETTORE
DELL’ENERGIA RINNOVABILE, DEL BIOMETANO E
DELLA CHIMICA VERDE
• Mitigazione delle emissioni del sistema 

agricolo e del settore energetico

• Stoccaggio di carbonio organico nel suolo

• Ritrovata centralità dell’agricoltura nell’ambito 
dello sviluppo dell’economia circolare
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La Digestione Anaerobica è Economia Circolare

© Michican State University

SCENARIO TRADIZIONALE BIOGASDONERIGHT®
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La complessita dell’impianto di biogas

 Tipologia delle biomasse
 Miscelazione / Sistema di carico
 Geometria dei fermentatori
 Tempo di ritenzione idraulica
 Carico organico volumetrico

 Temperatura
 Rapporto acidità / alcalinità

 Acidi Grassi Volatili
 Ammoniaca

 Conducibilità elettrica
 Macro e microelementi

 Schiume
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Perché il sorgo per il biogas?

EFFICIENZA
FOTOSINTETICA

RESISTENZA
SICCITÀ

EFFICIENTE
UTILIZZO DI ACQUA

LIMITATE ESIGENZE
NUTRIZIONALI

PIANTA C4 

Ignacio A. Ciampitti - Kansas State University
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Perché il sorgo per il biogas?

Fonte: CIB
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Perché il sorgo per il biogas?

NB.: Ai fini delle dichiarazioni PAC nel Piano colturale  con “coltura principale, si intende 
“quella che occupa il suolo per più mesi”, come indicato in Allegato A del Decreto MIPAAF 
12/01/2015 (Circolare AGEA_ACIU_2014_702).
Per il bioCH4 è la DESTINAZIONE delle colture che conta, NON la durata del ciclo produttivo.
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Test BMP (Biochemical Methane Potential)

E’ possibile valutare la 
produzione di metano 

di una biomassa
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Test BMP (Biochemical Methane Potential)

Come si misura?

Nm3CH4/tSV

↓

Nm3CH4/t
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Analisi NIRS (Near InfraRed Spectroscopy)

Predizione di 
parametri chimico-fisici
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Schema sperimentale
FORAGGIO

BIOMASSA

ZUCCHERINO

GRANELLA

FORAGGIO

BIOMASSA

ZUCCHERINO
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4 differenti 
momenti di 
raccolta

GRANELLA

1. Informazioni 
agronomiche e rese 
produttive

2. Tecnica NIRS per 
determinare la 
composizione strutturale

3. Test BMP per quantificare 
la produzione di metano
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Risultati – Altezza del sorgo

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Sorgo primo raccolto Sorgo secondo raccolto
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Risultati – Produzione di biomassa

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Sorgo primo raccolto Sorgo secondo raccolto
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Risultati – Produzione di sostanza secca

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Sorgo primo raccolto Sorgo secondo raccolto
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Risultati – Sostanza secca alla raccolta

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Sorgo primo raccolto Sorgo secondo raccolto
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Risultati – Caratteristiche chimiche

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Sorgo primo raccolto Sorgo secondo raccolto



Ozzano dell’Emilia (BO), 21/11/2019

Mirco Garuti

Risultati – Produzione di CH4

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Primo raccolto

Secondo raccolto

Le produzioni specifiche di metano osservate 
in questa attività sperimentale si riferiscono 
a campioni trinciati, essiccati e macinati.
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Risultati – Velocità di produzione di CH4

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Primo raccolto

Secondo raccolto
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Risultati – Correlazione tra parametri

Produzione CH4 , Rmax:
↑ granella VS ↓ biomassa

Amido:
↑ granella VS ↓ biomassa

CEL, HCEL:
↓ granellaVS ↑ biomassa

CEL –cellulosa; HCEL –emicellulosa; ADL –lignina; CH4 yield – ProduzionespecificaCH4 ; Rmax–velocitàproduzioneCH4

IN ENTRAMBI I SISTEMI
DI COLTURA
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Risultati – Produzione CH4 per ettaro

Foraggio Biomassa Zuccherino Granella

Primo raccolto

Secondo raccolto

Sostanza secca ottimale alla raccolta indicata in basso sulle barre
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Casi di studio

Le caratteristiche delle matrici insilate utilizzate in questo esempio corrispondono ai valori 
medi dell’archivio biogas di CRPA Lab 
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Liquami
aziendali

+
Silomais

Silosorgo
Silotriticale

Sulla
…

PRETRATT. / IDROLISI

Liquami aziendali &
Liquiletami trattati

interaziendali

Siero, Scarti di 
frutta/verdura

Sansa di oliva

Pollina + 
Liq. suino

Additivi

Digestato

Digestato

SCENARIO BIOGAS CLASSICO

SCENARIO BIOMETANO AVANZATO

Casi di studio
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Casi di studio - 1
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Casi di studio - 1

• Diminuzione della quota di mais 
• Diversificazione nella coltivazioni di cereali
• Rotazione delle colture
• Raccolte suddivise in più momenti

Anno 1 Anno 2 Anno 3 Anno 4 Anno 5
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Casi di studio - 2
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Casi di studio - 2
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Conclusioni

 La resa in termini di sostanza secca / ettaro è cruciale per la scelta della varietà di
sorgo

 Il sorgo da biomassa sembra essere il migior fenotipo per la produzione di biometano in
entrambi i sistemi colturali ma bisogna di tenere conto di 1) allettamento 2) difficolta di
miscelazione

 Carico del digestore, miscelabilità e pompaggio del digestato sono penalizzati dalla
presenza di una maggiore quantità di fibra a parità di produzione di gas

 Pretrattamenti meccanici, enzimi, efficiente miscelazione del digestore e flessibilità
dell’impianto sono fondamentali

 Il sorgo può essere coltivato ad uso energetico come secondo raccolto tenendo
presente che i costi di produzione e i cicli colturali possono essere diversi da azienda
ad azienda



IL SORGO, LA RISPOSTA
A UN’AGRICOLTURA

CHE GUARDA AL FUTURO

21 Novembre 2019
Ozzano Emilia (BO)

Mirco Garuti
m.garuti@crpa.it

GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Parte delle attività sono state condotte all’interno del progetto: FCSR -
2014 - QUALE_SORGO - Ideotipi ed epoche di raccolta sorgo da biomassa. 

Caratterizzazione tecnologica e qualitativa di diversi ideotipi di sorgo per 
digestione anaerobica, raccolti a diversi stadi di maturazione. Tipo 

intervento: 54 - Bando 2014 - Sperimentazione per il settore vegetale
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Metodi
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Metodi
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Metodi


