Sorght%

DIE ZUKUNFT SETZT AUF SORGHUM

Kornersorghum,
vom Anbau
DIS zur Verwertung
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EINE MIT HILFE DER THE EUROPEAN UNION SUPPORTS EUROP[

EUROPAISCHEN UNION CAMPAIGNS THAT PROMOTE RESPECT
FINANZIERTE KAMPAGNE FOR THE ENVIRONMENT.



KORNER-
SORGHUMMARKT

ABSATZMARKT
TIERZUCHT-
FUTTER

40bis
45%

DER PRODUKTION

HAUPTANBAU-
LANDER
IN EUROPA

Ausfuhr-
land

USA
ARGENTINIEN
AUSTRALIEN

RUSSLAND

225000+

UKRAINE

70000ha

Sorghum ist mit Gber 40 Millionen Hektar Anbaufléche
weltweit das funfthdufigste angebaute Getreide

Sorghum ist auf allen Kontinenten in den tropischen und gemaBigten Regionen prasent:
etwas mehr als 40 % dieser Produktion ist fUr die menschliche Erndhrung in Afrika
und in Asien bestimmt. Dort wird es wie Reils als ganzes Korn konsumiert, oder aber
in Form von Gries oder Mehl (ohne Gluten), oder nach Verarbeitung als Zucker, Malz
oder fermentiert in Form von Alkohol (Bier, Spirituosen...).

(L)

Einfuhr-
land

CHINA
JAPAN
MEXIKO

FRANKREICH
53 000+a

ITALIEN
46 000+a

Sorghum wird auch in Osterreich, Spanien, Rumanien, Bulgarien und Ungarn angebaut.




TECHNISCHE ANGABEN

Der Wachstumszyklus von Sorghum

Kdrnersorghum ist eine einjahrige, selbstbefruchtende C4-Pflanze. Dadurch hat die Pflanze einen guten
photosynthetischen Ertrag und eine bessere Effizienz bei Hitze und Trockenheit.

VEGETATIVE REPRODUKTIVE
PHASE PHASE
Aufgang 3-Blatt 7-Blatt Schwellung
MAI JUNI JULI
Umsetzung der Ertragskomponenten:
KORNERANZAHL
RISPENANZAHL PRO RISPE

Wasserstress-Sensibilitat:

SENSIBEL SEHR SENSIBEL

Anbau

Sowohl die Erarbeitung einer guten Bodenstruktur als auch viel
Pflege bei der Saatbeetvorbereitung sind von Vorteil. Der Erfolg
der Kultur hangt zum GroBteil von der Aufgangsqualitat ab. Der
Reihenabstand kann von 30 bis 80 cm variieren, optimal sind 40
bis 60 cm, was eine bessere Aufteilung der Pflanzen bedeutet.
Fur die frhen Sorten sollte der Reihenabstand geringer sein. Eine
Einzelkornsdmaschine ist zu bevorzugen.

Empfehlungen fiir die Aussaatdichte
in Kérneranzahl pro Hektar

Empfohlene Aussaatdichte (1000k). 20 % Verlust beim Aufgang.

Tiefe Boden.
Bewaésserte Kulturen.

Trockenkultur.
Bdéden mittlerer Tiefe.

. . Frih u

Region Sehr frih Halbfriih Halbspét
Westeuropa:
Fr, Span, It, Deutschl. . . .
Osterr. 330-370 | 350-430 | 270-330 | 320-380 | 270-300 | 300-350
Zentraleuropa: (] () )
Ru/Unga/Bulg. .. 290-320 | 350-370 | 270-300 | 320-350 | 250-280 | 300-330
Osteuropa:
Ukraine ® ® @
Russland* 250-275 | 200-240 | 200-240 | 250-280 | 190-220 | 230-260

* Eine Aussaatdichte mit Reihenabstand von 80 cm ist in diesen L&ndern Ublich.

Rispenbildung Milchiges Korn

KORNFULLUNG
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Physiologische Reife

AUGUST SEPTEMBER

KORNGEWICHT

KAUM SENSIBEL

Sortenwahl

Je frithrer eine Sorte ist, desto weniger Korner tragt
die Rispe. Darum miissen fiir einen optimalen Ertrag
die frithen Sorten dichter als die spateren Sorten gesat
werden.

¢ Es muss beim Aufgang mit einem Verlust von bis zu 20 %
gerechnet werden.

¢ Fir die Aussaat sollte der Boden gut erwarmt sein, denn
davon hangt die Starke des Sorghums ab. Gesat werden
solite, sobald die Bodentemperatur mindestens 12° C
erreicht hat, mit einer drauffolgenden Woche schénen
Wetters (ideal wére Mitte April und Mitte Mai). So keimen
die Pflanzen schnell und regelmaBig, was die Unkraut-
kontrolle erleichtert.

® Das Sorghumsaatgut ist recht klein und solite in einem
Abstand von 2 bis 4 cm Tiefe gesat werden. Das Saat-
beet sollte fir einen ausgezeichneten Kontakt zwischen
Boden und Korn feinkrimmelig sein. Es sollten kleine
Erdkrumen an der Oberflache gelassen werden, um vor
Verschldammungen zu schitzen. Zu krimmelige Béden
wie auch zu tiefes Eindringen des Samens in den Boden
sollte vermieden werden.

© idéquation




Unkrautkontrolle

Sorghum steht in Konkurrenz mit frihen
Unkréautern. Der Erfolg der Unkrautkon-
trolle steht im Mittelpunkt des Anbaus.
Es ist sehr wichtig, vor dem 2-3-Blatt-
stadium gegen die aufgehenden Gréaser
zu behandeln. Diese Behandlung kann
auch gewahlt werden, um die herkdmm-

Dingung

Sorghum braucht nur eine gerin-
ge Phosphor- und Kaliumzufuhr.
Trotzdem ist es ratsam, in P/K-
und N-armen Béden zu dingen.
Nachstehend eine zusam-
menfassende Tabelle mit den

Bedurfnissen an N, P und K.
Andere Mineralstoffe (CA, MG,
Spurenelemente) sind flr eine
optimale Entwicklung der Pflan-
zen nutzlich, wobei der Boden
genugend abgibt.

Empfohlene

lichen Dikotyledone zu bekampfen. Fir . <7tha  35-50 Kaliumautuhr
angezielter Ertrag Einheit oder kg

den Erfolg der Behandlung ist auch hier >7 t/ha  50-70 P205/ha
die Oberflachenfeuchtigkeit wahrend der Restbestande Exportiert  50-100 Kgﬂque;gﬁlﬁﬁ
Unkrautbekampfung und in den darauf \ der vorhergehen- Einheit oder kg
den Aussaat Importiert ~ 0-60 K20/ha

folgenden Tagen &uBerst wichtig. Je nach
Unkrautbestand sollte ein Graminizid
nach der Aussaat und vor dem Aufgang
(Wurzelbekéampfung), oder Graminizid +

Absorbierte Stickstoffmenge vom Sorghum um eine Pro-
duktionseinheit zu erhalten

Antidikotyledon im 3 bis 4-Blattstadium

o . PRODUKTIONSART PRODUKTIONSPOTENTIAL |  BEDARF PRO EINHEIT
des Sorghums (Herbizide mit Blatt-und
Wurzelwirkung), gewahlt werden. Die <80 gha 29
Aussaat mit einer Einzelkornsamaschine kg N/KSrnerzentner S0-80a/ha 25
ermdglicht bei Bedarf eine mehrfache 80~ 100 g/ha 28
mechanische Unkrautkontrolle. > 100 g/ha 21
Schadlingsdruck
Sorghum ist wenig kranheits- und  der richtigen Sorte ausschlaggebend. ]
schadlingsanféllig. Schadlingsbefall Die Maiszinsler — europdischer und - Q i
kann vorkommen, meistens bleibt der mediterrane MaiszUlnsler — kdnnen K i
Schédlingsdruck jedoch gering und  auch Sorghum befallen. Die Schaden C
eine Behandlung ist nicht erforderlich.  sind bis heute gering, und haben eine 4 ‘
Die Hauptkrankheiten, die Sorghum  nur geringe Auswirkung auf den Ertrag.

befallen, sind Pilzerkrankungen wie
Fusarium oder Macrophomina. Das
Risiko kann eingeschrankt werden,
indem die Aussaatdichte verringert wird.
Was Fusariose betrifft, so ist die Wahl

ZIKADE

BLATTLAUSE

Symptome sind sichtbare Perforation
der Blatter aufwarts sowie Galerien
in der unteren Hélfte der Halme. Bei
starkem Befall ist es ratsam, mit einem
Insektenmittel zu behandeln.

Zikadenstiche rufen kleine weisse Flecken auf den
Blattern hervor. Die Symptome werden oft beobachtet,
haben aber keine groBe Auswirkungen auf den Ertrag.

Der Blattlausebefall im Juni kommt immer wieder vor,
ist aber oft nur von kurzer Dauer. Falls die Kolonien sich
stark verbreiten und der Befall langer dauert, kann man
mit entsprechenden Produkten behandeln.

Bewasserung

Die Pflanze ist besonders
anfallig durch Wasserstress
zwischen dem Ende der
Schwellphase, wenn das
Korn sich bildet. Wenn eine
Bewasserung vorhanden,
sollte wahrend dieser
Phase kinstlich bewéassert
werden.



TECHNISCHE ANGABEN

Ernte und Konservierung

Far die Sorghumernte braucht
man keine besonderen landwirt-
schaftlichen Maschinen, es reicht
ein gut ausgestatteter Mahdre-
scher flr Strohgetreide.
Sorghum erreicht sein Reifestadi-
um, wenn der Wassergehalt des
Korns bei ungefahr 35 % liegt.
Die Ernte kann ab 30 % Feuchtig-
keitsgehalt eingefahren werden,
aber das Korn trocknet schnell
ab und die Ernte findet bei einem
Feuchtigkeitsgehalt zwischen 18
und 25 % statt.

Die
Sorghumernte
erfordert keine
besonderen
Ausstattung

GUT ZU WISSEN Wenn das
Korn reif ist, ist die Pflanze noch
grun. Insofern muss man fur die
Ernte nicht auf das Austrock-
nen der Pflanze warten. GroB3e
Trockenheit im Herbst und/oder
friher Frost k&nnen ein rasches

Austrocknen der Pflanze mit
sich bringen, manchmal sogar
Halmbruch, wenn die Ernte nicht
schnell genug folgt.

EMPFEHLUNGEN

e Schon im September ernten,
wenn die Feuchtigkeit unter
20 % liegt.

e Nach dem Monat Septem-
ber: Die Ernte nicht mit der
Hoffnung hinauszégern, we-
niger Feuchtigkeit im Korn zu
haben, denn das Risiko von
Ruckfeuchtigkeit steigt an.
Die Qualitat des Korns kann
unter feuchtem Klima leiden
(Nebel). Das Herausschieben
des Erntedatums erh6ht auch
das Risiko von Halmbruchbe-
fall und kann die Kérnerqualitat
mindern.

e Zu viel Halm und Blatter beim
Einsammeln vermeiden (ver-
langsamt das Erntetempo und
erhoht den Feuchtigkeitsgehalt
im Korn).

KONSERVIERUNG Das
Sorghumkorn muss unter 15 %
Feuchtigkeit gelagert werden.

Empfehlung:

Die Erntefeuchtigkeit entscheidet Uber das
Vorgehen: Bei einer Ernte mit einem Feuchtig-
keitsgehalt von unter 16 % sollte den Kornern
Luft zugefiihrt werden, sobald die zu beliif-
tenden Korner abgedeckt sind. Die Kaltluftzu-
fihrung wird je nach Erntetemperatur in zwei
oder drei Stufen geregelt, um die Feuchtigkeit
genligend zu mindern. Fur die Korner, die mit
mehr als 18 % Feuchtigkeit geerntet werden,
ist ein Durchgang im Trockner vorzusehen. Der
Trockner sollte regelmaBig gesaubert werden.
Dabei sollten die Empfehlungen des Herstellers
beachtet werden. Die Temperatur im Trockner
darf die 90° C nicht Uberschreiten. Das Korn
wird sofort nach dem Trockenvorgang gekuhit.

¢ Die Trockentechnik mit langsam verzéger-
ten Abktlhlvorgang ist in diesem Fall méglich
und effizient. Die Warmlufttemperatur darf
90° C nicht Uberschreiten.

Doppelte Kultur

Sorghum in der doppelten Kultur: eine interessante Option.

EMPFEHLUNGEN

¢ Im Versuch Pflanzung mit Frihernte vorziehen, z.B.
Eiweiserbsen, Frihlingsgerste oder Raps.

¢ Eine sehr frlihe Sorte Sorghum wéhlen.

¢ So schnell wie maglich nach der Ernte der anderen Kultur
aussaen, wenn moglich vor Ende Juni. Der Erfolg der Kultur
wird durch die Bewasserungsmaoglichkeiten garantiert,
beim Aufgang der Pflanze ihren Wasseransprichen
geniigen und beim Ahrenschieben, wenn die Pflanze
einem groBen hydrischem Stress ausgesetzt ist.




ABSATZMARKTE
UND NUTZUNGEN

Tierfutter Energiewert bei Gefliigel
mit Sorghum im Vergleich
Die chemische Zusammensetzung von Sorghum ist der von Mais sehr ahnlich. zu Mais i
Nur der Proteingehalt ist leicht héher. Dieses Getreide kann den Futterrationen 3880 Mals @ Sorghum
der meisten Zlichter beigemischt werden. g 9800
. . . . . . 3750
Die meisten Sorten im européischen Katalog sind frei von Gerbsaure und % 4700 MW e .
erlauben somit eine gute Nutzung der Energie und der Proteine flr die S oo M B W .
Wiederké&uer. < 3600 [ -l
H 3550 - | e | B |
Nahrwert von K6rnersorghum 9500 2009 2010 2011 2012 2013

Sorghum 2009 bis 2013 (1) = 3770 kcal/kg TS
BEI GEFLUGEL Mais 2009 bis 2013 (2) = 3725 kcal/kg TS

Sorghum ist das energiereichste Getreide. Der Ener-

2y, N giewert beim Huhn ist dem von Mais &hnlich. Vergleich des Energiewertes
00
///// BEI SCHWEINEN von Mais und Sorghum

Frei von Gerbséue, was einen guten Energie- und SCHWEINE-
w T ’ ENERGIE- SAU
/// Proteinwert ermdglicht. Die verdaubare Energie ist WERT WACHSTUM
W . .
relativ hoch, vergleichbar mit der von Mais beim Sorghum ~Mais |Sorghum = Mais
y Schwein im Wachstumsstadium und etwas niedriger ED 8931 | 3924 | 4002 | 4081
/Q/// ‘ bei Sauen. Quelle: INRA-AFZ, 2004
“ WIEDERKAUERN
Kérnersorghum kann in die Rationen der Energie- Vergleich der mittleren Kompo-
k konzentrate mit aufgenommen werden, um Futter und sition von Mais und Sorghum
' \ Nitratquellen zu verstarken. Im Gegensatz ;u Welzep, KOMPOSITION % TS | SORGHUM | MAIS
> L muss es gemahlen werden um gut verdaulich zu sein.
Starke 75.1 75.8
Angesichts seines technologischen Verhaltens in der Verarbeitung kénnte Proteine* 106 8.7
. - Fett* 4.1 4.5
seine Nutzung optimiert werden: Weinde® 83 93
e Zerkleinerung angepasst an seine kleine GréBe, um ganze Kdrner zu Zucker total* 0.8 1.9
vermeiden, und auch, um die Granulatqualitat zu verbessern; E::E‘:nm 8'2‘2‘ 8'22
¢ Seine Bindungskapazitat mit in die Granulierung einbeziehen. Sie ist ein Lysin 0.95 0.28
wenig besser als beim Mais, jedoch niedriger als die von Weizen; Methionin 0.36 0.35
e . . L Met+Cys 0.38 0.43
* Anpassung an die Flissigfitterung zur Vermeidung einer schnellen Eindickung Tryptophan 012 0.06
aufgrund einer, im Vergleich mit anderen Getreidesorten, schlechteren ) Studienquelle franzésischer Mais und Sorghum
., . . ARVALIS/Frankreich AgriMer (2009-2013). Die anderen
AUfnahme von F|USS|gkelten- Werte wurden Tabellen vom INRA-AFZ 2004 entnommen

Menschliche Ernédhrung,
neue Absatzmarkte.

Neu in Europa, aber uralt in Afrika und in Asien.
Sorghum ist ein Korn, das wie Reis oder Quinoa
gekocht wird. Man findet Sorghum in Bier und
anderen Alkoholen. In Europa entdeckt man
aktuell immer mehr seine gustativen und dietischen
Vorzlge: nutritiv, reich an Proteinen, Eisen und B6
Vitmainen ...

Sorghum ist energiehaltig, ohne Gluten - und somit
ohne Risiken fur Allergiker, reich an Fasern und an
Kalium.

Der Inhalt dieser Prasentation reflektiert allein den Standpunkt des Verfassers und untersteht seiner ausschlieBlichen Verantwortung.
Die Europdische Kommission lehnt jede Haftung ab, was die eventuelle Verwendung, der darin enthaltenen Informationen betrifft.
Ausgabe August 2018

Liliane et compagnie



