Sorghm‘:%

EL FUTURO APUESTA POR EL SORGO
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LE CON AYUDA DE LA CAMPAIGNS THAT PROMOTE RESPECT

ST CvPaRA FINANGIADA THE EUROPEAN UNION SUPPORTS EUROP[
WL UNION EUROPEA FOR THE ENVIRONMENT. i




MERCADOS DEL
SORGO EN GRANO

MERCADO DE
ALIMENTACION
DE GANADO

del 40
al 45%

DE LA PRODUCCION

PRINCIPALES
PAISES
PRODUCTORES
EN EL SENO

DE EUROPA

os
1 exportadores

ESTADOS UNIDOS
ARGENTINA
AUSTRALIA

RUSIA

225.000+a

UCRANIA

70.000+a

El sorgo es el 5°cereal mas cultivado del
mundo con mas de 40 millones de hectareas.

Esta presente en todos los continentes, en las zonas tropicales y templadas. Un
poco mas del 40% de esta produccion esta destinado a la alimentacion humana,
principalmente en Africa y Asia donde se consume en grano entero, como el arroz, en
sémola y en harina (sin gluten), o después de su transformacion, en forma de azucar,
o malteado y fermentado, en forma de alcoholes (cerveza, bebidas alcohdlicas...).
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i oS
: 1 importadores

CHINA
JAPON
MEXICO

FRANCIA
53.000+a

ITALIA
46.000+na

El sorgo esta presente igualmente en Austria, Espafia, Rumania, Bulgaria y Hungria.




ITINERARIO TECNICO

Ciclo del sorgo

El sorgo en grano es una planta anual autégama llamada «en C4», lo que le permite tener un buen rendimiento
fotosintético, lo que a su vez le otorga una mayor eficacia en condiciones calidas y secas.

FASE
VEGETATIVA

FASE
REPRODUCTORA
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Hinchamiento Espigado

JULIO

Despunte 3 hojas
MAYO

7 hojas
JUNIO

Puesta en marcha de los componentes de rendimiento:

NUMERO DE NUMERO DE GRANOS
PANICULAS POR PANICULAS

Sensibilidad al estrés hidrico

SENSIBLE MUY SENSIBLE

Implantacién

El reto consiste en favorecer una buena estructura del suelo y cuidar
la preparacion de la cama de siembra. El éxito del cultivo esta en
gran parte relacionado con la calidad del despunte. La separacion
entre filas puede variar entre 30 y 80 cm, siendo la opcién mas
Optima entre 40 y 60 cm, lo que favorece una mejor distribucion de
las plantas. Para las variedades precoces, resulta mas adecuada
una separacion entre filas reducida. Se debe favorecer el uso de
una sembradora monograno.

Recomendaciéon de densidad de la siembra
en numero de granos por hectarea

Densidad de siembra recomendada (1000 k). Tiene en cuenta el 20%

de pérdidas durante el despunte.
Suelos profundos.
Cultivos irrigados.

Cultivo en seco.
Suelos medianamente

profundos.

Regiones Muy precoces Sel:r:ﬁfrggce)ies Semitardias
Europa del Oeste: Fr, . . .
Esp, It, Alem, Aust... 330-370 | 350-430 | 270-330 | 320-380 | 270-300 | 300-350
Europa Central: . . .
Ru/Hg/Bulg... 290-320 | 350-370 | 270-300 | 320-350 | 250-280 | 300-330

Europa del Este: . . .

Ucrania Rusia* 250-275 | 200-240 | 200-240 | 250-280 | 190-220 | 230-260

* densidad de siembra ajustada para una separacién entre filas de 80 cm, practica habitual en estos paises.

AUMENTO
DEL GRANO

i
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Grano lechoso

Madurez fisioldgica

AGOSTO SEPTIEMBRE

PESO DEL GRANO

POCO SENSIBLE

Eleccion de la variedad

Cuanto mas precoz sea una variedad, mas escaso es
el naimero de granos en la panicula. Por ello, las va-
riedades mas precoces requieren unas densidades de
siembra mas elevadas que las variedades tardias para
alcanzar un rendimiento 6ptimo.

* Hay que tener en cuenta el porcentaje de pérdidas en el
despunte del 20%.

® Hay que sembrar en un suelo bastante caliente, ya que
el vigor inicial del sorgo depende en gran medida de la
temperatura del suelo. Se recomienda sembrar en cuan-
to la temperatura del suelo alcance los 12°C como mi-
nimo seguido de una semana de buen tiempo (lo ideal
seria entre mediados de abril y mediados de mayo). Esto
permite un despunte rapido y homogéneo que facilita el
desherbado.

® Las semillas de sorgo son relativamente pequefas y se
deben plantar entre 2 y 4 cm de profundidad, en un am-
biente fresco. La cama de siembra debe ser fina para
garantizar un buen contacto suelo/grano; es preciso con-
servar pequefios terrones en la superficie si existe riesgo
de compactacion. Hay que evitar los suelos con demasi-
ados terrones y las siembras demasiado profundas.




Desherbado

El sorgo es un cultivo sensible a la com-
petencia precoz de las malas hierbas. El
éxito del desherbado es uno de los puntos
clave del itinerario. Es importante intervenir
en las gramineas en curso de despunte
y No superar la fase de 2-3 hojas. Esta
aplicacion se puede elegir igualmente para
combatir las dicotileddneas clasicas. Aqui
también, la humedad superficial del suelo
en el momento del tratamiento y en los
dias siguientes es primordial para el éxito
del desherbado.

En funcién de la flora existente, es posible
realizar un antigramineas en la postsiembra
— predespunte (producto radicular) o reali-
zar un antigramineas + antidicotileddneas
en la fase entre 3 y 4 hojas del sorgo (her-
bicidas de penetracion radicular y foliar).

Las siembras realizadas mediante una
sembradora monograno pueden desher-
barse mecanicamente varias veces si es
necesario.

Presién parasitaria

El sorgo estd poco expuesto a
enfermedades y plagas. Se pueden
producir ataques parasitarios pero, a

Fertilizacion

El sorgo es una especie poco exi-
gente en relacion con el fosforo y
el potasio, no obstante, se reco-
mienda realizar una aportacion en
la siembra para los suelos pobres
en P/K. A continuacién aparece
una tabla que resume las necesi-

dades en N, P y K. También son
necesarios otros elementos mine-
rales para garantizar el correcto
desarrollo de las plantas (Ca, Mg,
oligoelementos), aunque el suelo
suele proporcionarlos en cantidad
suficiente.

o Aportes reco-

)!}! Rendimiento <7t/ha 35-50 | \\cndados en fosforo
‘ i Unidades o
previsto >7 t/ha  50-70 kg P205/ha

. . Aportes reco-

)l >! Residuos del Exportados =it 1°°mendados en potasio
Unidades o

precedente Importados 0-60 oo KOO

Cantidad de nitrégeno absorbida por el sorgo para obtener

una unidad de produccion

TIPO DE PRODUCCION E%TOESU%%ODNE NECESIDAD POR UNIDAD
< 50 g/ha 2,9
50 - 80 g/ha 2,5
kg N/quintal de grano
80100 g/ha 2,3
> 100 g/ha 2,1

con un buen comportamiento. Los
insectos horadadores del maiz

menudo, con una presion escasa que
no justifica la intervencion.

Las principales enfermedades
que pueden perjudicar al sorgo
en vegetacion estan relacionadas
con los hongos de tipo Fusarium o
Macrophomina. El riesgo se puede
reducir disminuyendo la densidad de
siembra. En lo relativo a la fusariosis, es
muy recomendable elegir variedades

CICADELIDOS

PULGONES
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(barrenadores, sesamias) también
pueden atacar al sorgo. No obstante,
los danos son menores y, hasta ahora,
la incidencia en el rendimiento es
limitada. Los sintomas se traducen
por unas perforaciones visibles de
las hojas durante el crecimiento de
los tallos y luego por galerias en la
parte inferior de los tallos. Es posible
intervenir con un insecticida autorizado
en caso de gran infestacion.

Las picaduras de los cicadélidos se reflejan en unas
manchitas blancas en las hojas. Se pueden observar
sintomas con frecuencia pero el perjuicio sobre el
rendimiento es limitado.

La presencia de pulgones en el sorgo, durante el
mes de junio, es frecuente pero, a menudo, de corta
duracién. No obstante, si las colonias experimentan
un fuerte crecimiento y si persiste su presencia, es
posible intervenir con un producto especifico.

e~
C
Irrigacion
La fase mas sensible a un
estrés hidrico se situa entre
el final del crecimiento de
los tallos (hinchamiento)
y el inicio de la formacion
del grano. En una situacion
de irrigacion, es en este
periodo cuando se deben
efectuar los aportes de
agua.
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Cosecha y conservacion

La cosecha del sorgo no requiere
ningun equipamiento especial
con respecto a una cosechadora
equipada para la cosecha de
cereales de paja.

El sorgo alcanza la fase de
madurez fisioldgica cuando
el contenido en agua del
grano se situa en un 35%
aproximadamente. Es posible
cosechar a partir del 30% de
humedad pero, en general, la
desecacion del grano es rapida
y la cosecha se realiza con una
humedad comprendida entre un
18 y un 25%.

La cosecha

del sorgo no
requiere ningun
equipamiento
especial

INFORMACION Cuando el
grano esta maduro, la planta
presenta aun un follaje verde. No
hay que esperar, por lo tanto, a
la desecacion del vegetal para
cosecharlo. No obstante, una
sequia importante en otono

y/0 una helada precoz pueden
provocar una desecacion rapida
de la planta, acompafada a
veces de un encamado si la
cosecha no se produce con
rapidez.

RECOMENDACIONES

e Cosechar a partir del mes de
septiembre si la humedad es
inferior al 20%.

e Después de septiembre,
no retrasar la fecha de la
cosecha para esperar a tener
un grano con muy escasa
humedad, ya que los riesgos
de rehumidificacion aumentan
Yy, por otra parte, la calidad del
grano pueden verse alterada
por una fuerte humedad
ambiente (niebla). Retrasar la
fecha de la cosecha aumenta
también los riesgos de
encamado y puede alterar la
calidad del grano.

 Evitar recolectar demasiados
tallos y hojas (ralentizacion
de la velocidad de cosecha
y aumento del grado de
humedad del grano).

CONSERVACION El grano de
sorgo debe conservarse por
debajo del 15% de humedad.

Recomendacion:

La humedad de cosecha va a determinar la
forma de actuar: En caso de cosecha con una
humedad inferior al 16%: ventilar los granos
en cuanto se cubran los conductos de venti-
lacién. La ventilacion de enfriamiento, realiza-
da en dos o tres fases segun la temperatura
de la cosecha, va a reducir suficientemente la
humedad. Para los granos que se cosechan
con mas de un 18% de humedad, es preciso
que pasen por el secadero. Hay que efectuar
la limpieza del secadero con regularidad
siguiendo las recomendaciones del fabrican-
te. La temperatura del aire caliente no debe
superar los 90°C. El grano se enfriara en
cuanto salga del secadero.

e Se puede aplicar la técnica del secado lla-
mada de enfriamiento lento diferido; en este
caso, para una mayor eficacia, la temperatura
del aire caliente debe aumentarse al maximo
posible (90°C).

Doble cultivo
El sorgo en doble cultivo: una oportunidad interesante

RECOMENDACIONES

¢ Favorecer un precedente de cosecha precoz como los
guisantes proteindgenos, la cebada de primavera o la
colza.

e Elegir una variedad de sorgo muy precoz.

e Plantar con la mayor rapidez después de la cosecha
anterior, si fuera posible antes de finales de junio. El éxito
del cultivo esta condicionado por la capacidad de irrigacion
que garantiza el despunte y satisface las necesidades
en agua durante el periodo de alta sensibilidad al estrés
hidrico que se da en el espigado.




MERCADOS
Y USOS

Alimentacién del ganado

El sorgo presenta una composicion quimica similar a la del maiz aunque con
una tasa de proteinas ligeramente superior. Este cereal se puede integrar en
las raciones de la mayor parte de los ramos de la ganaderia.

La mayoria de las variedades del catalogo europeo se caracteriza por la
ausencia de taninos, lo que permite un uso correcto de la energia y las
proteinas para los animales monogastricos.

Valor nutricional del sorgo en grano

EN AVES
’ El sorgo es el cereal mas energético. El valor
2 A Y energético en el pollo es similar al del maiz.

EN CERDOS

= La ausencia de taninos proporciona un buen valor
energético y proteico. La energia digestible es
bastante elevada, de un nivel similar a la del maiz
en el cerdo en crecimiento y ligeramente inferior
en la cerda.

EN RUMIANTES
El sorgo en grano puede formar parte de la
k composicién de los concentrados energéticos
que complementan los forrajes vy las fuentes de
v v v v nitrégeno. Al contrario que el trigo, es necesario
molerlo finamente para que se digiera bien.

Si se tiene en cuenta su comportamiento tecnolégico durante la fabricacion,

se podria optimizar su uso en:

e Una trituracion adaptada a su pequefno tamano, para evitar encontrarse
con granos enteros, e incluso para mejorar la calidad de los granulados;

e Tener en cuenta en la granulacion su poder aglomerante, ligeramente superior
al del maiz, pero claramente inferior al del trigo;

¢ | a adaptacion a la alimentacion en sopa para evitar una decantacion mas
rapida debido a una menor absorcion de los liquidos que otros cereales.

Alimentacion humana y nuevos
mercados

Nuevo en Europa pero ancestral en Africa y Asia, el
SOrgo es un grano gue se cocina como el arroz o la
quinoa... Puede entrar dentro de la composicion de
la cerveza u otros alcoholes... Actualmente, Europa
descubre sus virtudes gustativas y dietéticas.
Nutritivo, es rico en proteinas, hierro, vitamina B6...
Con un gran poder energético, rico en antioxidantes,
sin gluten ni, por lo tanto, riesgo para las alergias, es
también una fuente de fibras alimentarias y potasio.

Valor energético del sorgo
comparado con el maiz

en aves

Maiz ® Sorgo

3850
3800

3750

3700 -
3650 -
3600 -
3550 -
3500

EMAn (kcal’kg M. S.)

2009 2010 2011

2012 2013

Sorgo de 2009 a 2013 (1) = 3 770 kcal/kg de M. S.
Maiz de 2009 a 2013 (2) = 3 725 kcal/kg de M. S.

Comparacion del valor
energético del maiz y del sorgo

VALOR CERDO EN

ENERGE- | CRECIMENTO = CERDA
Tico Sorgo | Maiz | Sorgo | Maiz
ED 3.931 | 3.924 | 4.002 | 4.081

Fuente: INRA-AFZ, 2004

Comparacion de la composi-
cion media del maiz y del sorgo

COMPOSICION P

EN % DE M. S. SORGO MAIZ
Almidén* 75,1 75,8
Proteinas* 10,6 8,7
Materia grasa* 4.1 4,5
Paredes” 8,3 9,3
Azlcares totales” 0,8 1,9
Calcio 0,04 0,05
Fosforo 0,32 0,30
Lisina 0,25 0,28
Metionina 0,36 0,35
Met+Cis 0,38 0,43
Triptoéfano 0,12 0,06

(*) Fuente: encuestas sobre el maiz y el sorgo franceses
ARVALIS/FranceAgriMer (2009-2013). Los demés valores
proceden de las tablas de INRA-AFZ 2004

El contenido de este folleto representa el punto de vista del autor Unicamente y es responsabilidad exclusiva suya.
La Comision Europea no se hace responsable del uso que se pueda realizar de la informacion que contiene.

Edicidn de agosto de 2017

Liliane et compagnie



