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NECESIDAD ESTACIONAL DE AGUA

MAIZ = 600 mm

SORGO GRANIFERO= 400 mm
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CANTIDAD DE LITROS DE AGUA NECESARIOS PARA 
PRODUCIR 1 KG DE MATERIA SECA

SORGO GRANIFERO:  27,1 LITROS 

MAÍZ:  35 LITROS 

TRIGO:  50,5 LITROS 

SOJA: 64,5 LITROS 

ALFALFA:  85,5 LITROS 



12

Valores de alimentación relativos de los granos para cerdos (Cunha; 
1983).

Valor relativo
(comparado con el maíz al que se le

asigna un valor de 100, como promedio)

MAIZ 100

TRIGO 100-105

SORGO GRANÍFERO 95-97

TRITICALE 95

MIJO PERLA 93

CEBADA 90

CENTENO 85-90

AVENA 80-90
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CEREALES PROTEÍNA (g) GRASA (g) CENIZAS(g) FIBRA CDA(g) HID.CARB.(g) EGÍA KCAL

ARROZ 7,9 2,7 1,3 1,0 76,0 362

MAIZ 9,2 4,6 1,2 2,8 73,0 358

SORGO 10,4 3,1 1,6 2,0 70,7 329

TRIGO 11,6 2,0 1,6 2,0 71,0 348

CADA 100 GRAMOS DE PORCION COMESTIBLE AL 12% DE HUMEDAD



MARRÓN
CON TANINOS 

CONDENSADOS

ROJO
SIN TANINOS 

CONDENSADOS
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LOS TANINOS SON POLIFENOLES, SUSTANCIAS QUÍMICAS VEGETALES  

TANINOS HIDROLIZABLES = PIGMENTOS PRESENTES EN EL PERICARPIO SIN           
ACCIÓN ANTINUTRICIONAL

TANINOS CONDENSADOS = ESTÁN PRESENTES EN LA TESTA (CUBIERTA SEMINAL)
TIENEN ACCIÓN ANTINUTRICIONAL PUES SE LIGAN A LAS  
PROTEÍNAS DEL GRANO NO DEJANDOLAS DISPONIBLES
PARA SU INCORPORACIÓN AL SISTEMA DIGESTIVO
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PRUEBA DEL BLANQUEO DEL 
CLORO

SORGO
Marrón Rojo Blanco 

+ =

NaOCL+OHNa

Con Testa  - Sin Testa

SORGO 
Marrón Rojo Blanco 



PRUEBA DEL BLANQUEO DEL CLORO
ANTES DESPUÉS

SORGO CON 
TANINOS 

CONDENSADOS 

SORGO  SIN 
TANINOS
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SORGHUM FLOUR
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Mezze Maniche Tagliatelle

Pasta prodotta con farina di Sorgo bianco
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¿DÓNDE SE PUEDE CULTIVAR SORGO EN ESPAÑA ?

EN TODA ZONA EN LA QUE SE PUEDAN PROVEER 400 mm

DE AGUA DE LLUVIA O DE RIEGO EN SU CICLO DE CULTIVO 
O AL MENOS 250 mm PARA MENORES RENDIMIENTOS

COMENZAR LA SIEMBRA A PARTIR DE QUE LA 
TEMPERATURA DEL SUELO A LA PROFUNDIDAD DE 
SIEMBRA (2 A 5 Cm) ESTÉ ESTABILIZADA EN LOS 12 ªC. 



68

CICLO DE LOS SORGOS BASADOS EN LOS DÍAS AL 50% DE FLORACION

LA REGLA DE ORO ES “SEMBRAR EL HÍBRIDO DE SORGO DE CICLO MÁS               
LARGO POSIBLE LO MÁS TEMPRANO POSIBLE”

LO MÁS TEMPRANO POSIBLE ES A PARTIR DE ESTAR LA TEMPERATURA DEL      
SUELO, A LA PROFUNDIDAD DE SIEMBRA, ESTABILIZADA EN LOS 12ºC

CADA DÍA DE AUMENTO EN LA DURACIÓN DEL PERÍODO DE FLORACIÓN INCREMENTA LA 
CAPACIDAD DE RENDIMIENTO EN GRANO EN ALREDEDOR DE 110 KILOS POR HECTÁREA

CICLOS CORTOS = 60 a 65 DÍAS 

CICLOS INTERMEDIOS = 70 a 75 DÍAS

CICLOS LARGOS = MÁS DE 75 DÍAS
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ESTADO DE LA PLANTA 4V A 5V A DOS A TRES SEMANAS DE LA 
SIEMBRA

SUPERFICIE 
SUELO

PUNTO DE CRECIMIENTO

(MERISTEMA PROTECTOR)

PRIMERA HOJA

(PUNTA REDONDA)
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¿QUÉ ES LA DENSIDAD DE PLANTAS?

ES LA CANTIDAD DE PLANTAS, CON UNA SOLA PANOJA, PRESENTES EN UNA HECTÁREA, DISPUESTAS ESPACIALMENTE 
DE MANERA QUE PERMITEN LA MÁXIMA EXPRESIÓN DEL RENDIMIENTO DEL HÍBRIDO DE EN CUESTIÓN EN UN 
AMBIENTE DETERMINADO. 

Además de las características propias del híbrido, el componente principal del 
rendimiento del cultivo es el número de panojas por hectárea.  

Dado que lo que se busca es la uniformidad del cultivo, lo cual permitirá una 
cosecha de igual condición, el macollaje o ahijamiento no es deseado y por lo tanto el 
número de panojas se corresponderá con el número de plantas.  

PLANTAS A 10 CM UNA DE OTRAS NO MACOLLAN
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SIEMBRA CONVENCIONAL A  0,70 m ENTRE SURCOS 

Ciclo 
Semillas por    

metro lineal (1) 
Plantas por 
metro lineal 

Plantas / Ha 
a cosecha 

Corto 

13 10 142.000 

14 11 157.000 

15 a 16 12 172.000 

Medio 

10 a 11 8 114.000 

12 9 128.000 

13 10 142.000 

Largo 

8 6 85.000 

9 7 100.000 

10 a 11 8 114.000 

(1) Se considera una pérdida de hasta el 30% de semilla, por diversas 
causas entre siembra y cosecha. 



93



94



95



96



97

Rendimiento de
granos N P K Ca Mg S

Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha

3000 105 20 77 18 17 14

4000 125 22 100 23 20 18

6000 180 30 150 33 30 24

7000 220 35 170 38 36 30

8000 250 39 210 45 43 40

10000 300 48 270 55 55 50

SORGO GRANÍFERO: Requerimientos Nutricionales
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Puntos a considerar para seleccionar una estrategia de 
fertilización:

Una adecuada práctica de fertilización debe tener en cuenta 
los siguientes tópicos, basados en el análisis del suelo:

1-Cuál es la meta de rendimiento

2-Necesidades de nutrientes para el rendimiento esperado en 
1.

3-Oferta de nutrientes disponibles ( a través del análisis del 
suelo)

4-Restando la oferta del nutriente, menos las necesidades del 
cultivo, surgen las dosis de fertilizantes a aplicar.
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Humedad segura de almacenaje de granos correspondiente a una 
temperatura de 17 °C. (Fuente: ASAE D 245.5)  
 

Granos % humedad *1 

   Girasol    8 

   Maíz    14,1 

   Soja    12,9 

   Sorgo    15,6 

   Trigo    14 

*1 (si la temperatura de los granos es mayor, la humedad segura de 
almacenaje debe ser menor)  
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Elección del híbrido:

La especie sorgo cuenta con más de 300 híbridos de sorgo 
granífero y forrajero en el catálogo europeo, cuya 
renovación desde 2014 ha sido muy alta, sobre todo gracias 
al rendimiento cada vez mayor de los híbridos precoces. 
Además, la elección del híbrido es un factor esencial del 
éxito del cultivo del sorgo. A continuación puede consultar 
los enlaces web de las empresas que ofrecen semillas de 
sorgo en su catálogo:

Caussade Semences
Euralis Seeds
KWS
RAGT Semences
Semences de Provence

(Información provista por Sorghum ID)
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USOS DEL SORGO

ALIMENTACION ANIMAL

• RUMIANTES

• MONOGASTRICOS

ALIMENTACION HUMANA

• HARINA

• ALCOHOL ETÍLICO, OTROS.
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USOS DEL SORGO

En la alimentación animal:

El grano por sí mismo: procesado, aplastado, partido.

Silaje de la planta entera. 

Silaje del grano húmedo.
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LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL
U.N.C.P.B.A.
Tandil, 07 de Abril de 2004

Establecimiento : Los Angeles

Cliente : J.Zuberbuhler- .

Av. Córdoba 1055 Cap. federal

Fax : 011 E-mail :

Asesor : Ing. Bosch Gonzalo Fecha de Recepción : 30/03/2004

Número Muestra                                  MS DMS EM/Kg FDN/a PB

5288 Sorgo húmedo grano 66.4 84.7 3.06 13.30 10.00      
MS : Materia Seca - Secado en estufa a 60 ºC

DMS : Digestibilidad (in vitro) de la MS - Técnica de Tilley y Terry

EM/KgMS : Mcal. Energía metabolizable/Kg. MS - Por cálculo: 3.608 x DMS/100

FDN/a : Fibra detergente neutro con amilasa. Método de Van Soest

PB : Proteína bruta - Nitrógeno total Método semi-micro Kjeldahl x 6.25

CNES : Carbohidratos no estructurales solubles - Método de la antrona

NOTA : Los valores de todos los análisis químicos están expresados en % de MS.

Costo de los análisis solicitados : $ 0.00

Saluda atte.

Méd. Vet. Ana G. Inza
Si abona con cheque, remitirlo a la orden de FUNDACION FACULTAD CS. VETERINARIAS y 

dirigir el sobre a  LABORATORIO DE NUTRICION. 

LABORATORIO DE NUTRICION - Facultad de Ciencias Veterinarias - UNCPBA Nro. Informe : 1667

Paraje Arroyo Seco s/n  (7000) Tandil

Tel / Fax : 02293 426667/2357    Interno 219 E-mail : labnutri@vet.unicen.edu.ar Página 1 de 1



151



152



153



154



155



156

USOS DEL SORGO

En la alimentación humana:

Producción de harinas de consumo directo.

Producción de harinas para usar como aglutinante en 
fiambres (salchichas, otros).

Fermentación del grano para la obtención de alcohol 
de Farmacia, para bebidas, etc.

Uso del grano como adjunto en la elaboración de 
cerveza.
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USOS DEL SORGO

En la industria:

Producción de harinas para la elaboración de 
adhesivos, corrugados. 

Bioetanol

Biobutanol



Sorghum – Stage 1 Biofuel

• One bushel of grain sorghum produces the same volume of Ethanol as one bushel 
of maize

• 1bu of sorghum = 2.7 gallons of Ethanol
• 1bu of sorghum = 17 pounds of DDG, same as maize

• Sorghum DDG are ~36% protein, the same as maize
• Sorghum DDG have VERY LOW risk of aflatoxin

Remember, in the process of making Ethanol all things good and bad are condensed 
~300%.  If the maize use has aflatoxin it will be condensed.

Sorghum Vs Maize in Grain Based Ethanol Production



Sorghum – Stage 1 Biofuel

• Sorghum's without Tannin produce MORE ethanol per bu

• In order to produce equal amounts of ethanol from Tannin sorghum ~300% 
more enzyme must be used in the process

• This increases costs and reduces plant efficiency

• Tannin containing sorghums produce a BLACK DDG which is not appealing to the 
marketplace.

White Food Quality, Non-Tannin sorghums produce WHITE DDG that are appealing 
to the marketplace.

Tannin Vs Non-Tannin Sorghum
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MUCHAS GRACIAS!
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